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REZIME

U radu su predstavljeni rezultati ispitivanja zajednice akvaticnih makroinvertebrata reke
NiSave. Materijal je prikupljen sa Cetini lokaliteta: Dimitrovgrad. Bela Palanka. Nis 1
Trupale u periodu od 2009. do 2014. godine. Ukupno je zabelezeno 85 taksona. U odnosu
na taksonomsku raznovrsnost. Trichoptera, Ephemeroptera 1 Oligochaeta predstavljaju
glavne komponente zajednice makroinvertebrata. U odnosu na relativnu brojnost taksona.
kao dominantni se javljaju predstavnici Ephemeroptera. Gastropoda. Trichoptera 1
Oligochaeta. Cilj rada je valonizacija faune bentosnih beski¢menjaka reke NiSave na osnovu
kvalitativne 1 kvanititativne analize zajednice 1 ukazivanje potrebe za akfivnom zastitom
pojedinih taksona kao 1 njihovih staniSta.

KLJUCNE RECT: valorizacija. akvatiéne makroinvertebrate, reka NiSava. aktivna zastita

VALORISATION OF THE BENTHIC
INVERTEBRATE FAUNA OF THE NISAVA RIVER

ABSTRACT

The paper presents the results of aquatic macroinvertebrate communify investigation of the
Nisava River. The material was collected at four sampling sites: Dimitrovgrad. Bela
Palanka. Ni$ and Trupale from 2009 to 2014. A total of 85 aquatic macroinvertebrate taxa
were recorded. With regard to taxa richness, Trichoptera. Ephemeroptera and Oligochaeta
were recorded as principal components of the macroinvertebrate community. With respect
to taxa relative abundance. Ephemeroptera, Gastropoda. Trichoptera and Oligochaeta were
found to be as domunant taxa. The aim of the study is valonsation of the benthic
invertebrate fauna of the Nisava River based on qualitative and quantitative analysis of the
community and addressing the need for active protection of some taxa and their habitats

respectively.
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UvoD

U radu su prikazani rezultati ispitivanja zajednice akvatiénih makroinvertebrata reke Nisave
u periodu od 2009. do 2014. godine.

Vodeni beski¢émenjaci su cihna grupa jer poseduju brojme prednosti za konscenje u
biomonitoringu koje objadnjavaju zasto su jedan od najvise konscenih bioloskih elemenata
kvaliteta voda u ocemi ekoloskog statusa/potencyala. Oni su grupa koja se najesce
preporucuje 1 koristi za ocenu statusa/potencyjala jer: 1) su dobro proucena grupa. 2) u
osnovi 1h karakteride slaba pokretljivost. a dobar deo njith su 1 sedentarni. 3) postoji niz
Siroko rasprostranjenth vrsta u okviru grupe. 4) omi su raznovrsna komponenta vodenih
ekosistema koja pruza spektar odgovora na stresne uslove 1 5) uzorkovanje se moze lako
1zvriiti pomocu jednostavne 1 ne toliko skupe opreme (Rosenberg 1 Resh, 1993).

Cily rada je valorizacya faune bentosnih beskiémenjaka reke Nisave na osnovu kvalitativne
1 kvanititativne analize zajednice 1 ukazivanje potrebe za aktivnom zastitom pojedinih
taksona kao 1 njthovih stamiSta. Vazno bi bilo napomenuti da ovim istrazivanjem nije
pokriven ceo vodotok. ve¢ samo navedem: potezi reke obuhvaceni redovmim godidnjim
programima monitoringa voda. tako da se na ovaj naéin dobijena inventanizacya faune
beskiémenjaka ne moze smatrati potpunom. ve¢ moze posluziti kao materyjal za buduca
istrazivanja koja b1 trebala da obuhvate nove lokalitete. sa ciljem konacne valorizacije
faune.

OPIS PODRUCJA ISTRAZIVANJA

Reka Nisava je najduza pritoka Juzne Morave (218 km). Izvire u zapadnoj Bugarskoj na
podrucju Stare planine (1stoéno od vrha Kom. na oko 2000 m n. v.) u selu Ginci, nedaleko
od granice sa Srbyom. Ulazi u Srbiju posle 67 km toka kroz Bugarsku bez uliva veéih
pritoka. Posto prolazi kroz Ginci, gomyi tok reke poznat je pod imenom Ginska. Prvo tece
ka jugu. zatim naglo skrece u Godecku kotlinu. prolazi kroz selo Razboiste posle koga
formira klisuru. Po 1zlazu 1z ove klisure dolazi do sela Kalotina (graniéni prelaz Kalotina-
Gradina 1izmedu Bugarske 1 Srbyje). a zatim nastavlja tok dalje prema zapadu kroz Srbiju.
Duzina toka kroz Srbiyju je 151 km. Protie kroz gradove Dimitrovgrad, Pirot 1 N1§. Oko 10
km severozapadno od Nisa, nedaleko od sela Trupale na desnoj aluvyalnoj terasi, uliva se
Juznu Moravu. Ima mnogo manjh pritoka. a najznacajniyje leve pritoke su: Jerma
(Sukovska reka). Crvena reka. Kontnica, Kutinska 1 Gaberska reka. a desne Visoéica sa
Temsticom (Toplodolskom rekom) 1 Gradasnica. U Srbij1 Nisava je formirala kompozitnu
dolinu sa tr1 kothne: pirotskom. belopalanackom 1 niSkom. Najimpozantnija geoloska
formacija koju stvara Nisava je Sicevacka klisura. koja se nalazi izmedu Bele Palanke 1
Niske Banje. U klisuri se nalazi Sest sela. a ime je dobila ime po najvecem. Sicevu. Klisura
je dugacka 17 km 1 duboka 350-400 m. U pojedinim delovima pravi kanjonske strukture.
kao sto je npr. Gradiski kanjon. Sama klisura prosecena je kroz plato Kunovice 1izmedu
juznih padina Svrljiskih planina 1 Suve planine 1 okolnih podruéja poznatih po vinogradima.
Zbog velikog hidropotencyjala u ovom potezu. u Sicevackoy klisuri su 1zgradene dve
hidroelektrane - “Sicevo™ i “Sveta Petka”. Ukupna poviina sliva Niave iznosi 3950 km’,
od cega je 2713 km” u Srbiji. a 1237 km” u Bugarskoj. Prose¢an proticaj iznosi 104 m’/s.
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Reka Nisava pripada crnomorskom slivu. Danas nije plovna, dok je u anti€ko doba bila.
Dolina Nisave je deo prirodnog puta kojt je od antickih vremena povezivao Evropu 1 Aziju:
prati put doline Velike Morave. Nisave 1 Marice 1 dalje prema Istanbulu. Drumski 1
zeleznicks putevi Beograd-Sofija-Istanbul prate ovu rutu. NiSavski okrug (od 1992. godine)
dobio je 1me po reci. sa gradom Nisom kao administrativnim centrom 1 jednim od vecéih
gradova u Srby1.

Slika 1. Reka NiSava u Beloj Palanci (karaktenistiCno staniSte za Theodoxus transversalis, Th.
danubialis, Fagotia esperi, Rhithrogena diaphana-Gr., Ecdyonurus aurantiacus 1 Rhyacophila
aurata)

Figure 1. The NiSava River in Bela Palanka (characteristic habitat of Theodoxus fransversalis, Th.
danubialis, Fagotia esperi, Rhithrogena diaphana-Gr., Ecdyomaus aurantiacus and Rhyacophila
aurata)

Reka Nisava u svom toku kroz Srbyu obuhvata tnn vodna tela: NIS 1, NIS 2 1 NIS 3
(Sluzben: glasnik RS, 96/2010). Tokom ovog istrazivanja obuhvacena su Eetir: lokaliteta:
Dimitrovgrad. Bela Palanka, Ni$ 1 Trupale. Prva dva lokaliteta nalaze se u vodnom telu
NIS_3. a tredi 1 Cetvrt1 u vodnom telu NIS_1. Prema nacionalnoj tipologiyi povriinskih
voda, vodna tela NIS_2 1 NIS_3 pripadaju Tipu 3-mali 1 srednj1 vodotoc: do 500 m n.v. sa
dominacyjom krupne podloge. a vodno telo NIS 1 Tipu 2-velike reke sa dominacyjom
srednjeg nanosa. 1zuzev reka podruéja Panonske mizije (Sluzbeni glasnik RS. 74/2011).
Lokalitet Dimitrovgrad nalazi se na ulazu NiSave u Srbyu. na granici sa Bugarskom. a
lokalitet Trupale (most) nalazi se najnizvodnije, nedaleko od uica Nisave u Juznu Moravu.
Na osnovu klasifikacije ekoregiona. reka Nisava je svrstana u Ekoregion 5-ER5 (Paunovic 1
sar., 2012).
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METODOLOGIJA RADA I MATERIJAL

Uzorkovanje makromvertebrata i1zvrSeno je jedanput ili dvaput godidnje u proleénom.
letnjem 1 jesenjem periodu tokom 2009-2014. godine na navedena cetir1 lokaliteta. a u
okviru redovnog godiSnjeg programa monitoringa povrsimnskih voda koj sprovodi Agencija
za zaStitu zivotne sredine 1 Republicki Hidrometeoroloski Zavod Srbiye. Ukupno je
obradeno 13 uzoraka. Za uzorkovanje je kons$cena ruéna mreza (dimenzya 25x25 cm.
promera okaca 500 um) prema AQEM protokolu (AQEM. 2002). Primenjena je _kick and
sweep” tehnika uzimanja uzoraka 1 . multi-habitat™ procedura (Hening 1 sar.. 2004). Swvi
uzorci su fiksiram1 na terenu koriScenjem 70%-nog rastvora etanola ili 37%-nog
formaldehida 1 kasnye obradeni u laboratoryji RHMZ-a 1 Agenciyje za zastitu zivotne
sredine. Uzorci 1z 2009. godine obradeni su u Odeljenju za hidroekologiju 1 zastitu voda
Instituta za bioloska i1strazivanja . Sinisa Stankovi¢”. Primenjena metodologija 1spitivanja je
u skladu sa preporukama Okvime direktive o vodama (WFD., 2000).

REZULTATI I DISKUSIJA

Analizom prikupljenih uzoraka sa reke Nisave ukupno je zabelezeno 85 taksona akvaticnih
makromvertebrata u okviru 15 grupa. Najveéi broj taksona konstatovan je u okviru
msekatskih redova Trichoptera-20 taksona (24%) 1 Ephemeroptera-17 (20%). a potom slede
Oligochaeta sa 9 taksona (11%). Ostale grupe karakteriSe manja raznovrsnost: Diptera-8
(10%). Coleoptera-6 (7%) 1 Gastropoda -6 taksona (7%).

we T

Slika 2. Procentualna zastupljenost razliitih grupa makroinvertebrata na osnovu raznovrsnosti
Figure 2. Percentage participation of different macroinvertebrate groups with regard to taxa richness
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Uzevst u obzir relativnu brojnost taksona, dominantne grupe su Ephemeroptera (25%).
Gastropoda (15%). Trichoptera (14%) 1 Oligochaeta (13%). Ostale grupe su znatno manje
zastupljene u zajednici.

Slika 3. Procentualno uéesce razli¢itth grupa makroinvertebrata u odnosu na relativnu
brojnost taksona
Figure 3. Percentage participation of different macromvertebrate groups with respect to
taxa relative abundance
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Takode, pocev od 2012. godine. na osnovu vodenih makrobeskiémenjaka kao bioloskog
elementa kvaliteta. 1zvréena je ocena ekoloskog statusa/potencijala reke Nisave. Za ocenu
su konscen: sledeci bioloski parametri: ukupan broj taksona, broj familija, procentulano
ucesce klase Oligochaeta/familije Tubificidae, Shannon-Weaver-ov indeks diverziteta
(Shannon, 1948), saprobni mndeks Zelinka-Marvan (Zelinka 1 Marvan, 1961). EPT indeks
(broj taksona Ephemeroptera, Plecoptera 1 Trchoptera)) BMWP skor (Biological
Monitoring Working Party Score), ASPT skor (Average Score per Taxon) 1 broj osetljivih
taksona (prema austrijskoj list1). Lista osetljivih taksona za Srbiyu nije uradena pa se ocena
ekoloskog statusa/potencyala na osnovu ovog parametra moze smatrati samo delimiéno
pouzdanom. Za saprobiolosku analizu korii¢ena je biondikatorska lista po Moog-u (Moog,
1995). Koniicenjem ASTERICS softvera (AQEM, 2002) 1zradunate su vrednosti navedenih
parametara. Ocena ekoloskog statusa/potencyala 1zvrSena je prema nacionalnog legislativi,
odredivanjem klasa ekoloskog statusa/potencyala za svaki parametar koji se odnosi na
vodotoke Tipa 2 1li Tipa 3 (Sluzbeni glasnik RS, 74/2011).

Ekoloski status vodnog tela NIS 3 na osnovu zajednice makroinvertebrata u 2012. 1 2013.
godini ocenjen je kao slab, a u 2014. godmni kao umeren. Ekoloski potencyjal vodnog tela
NIS_1 na osnovu zajednice makromvertebrata u 2012. 1 2013. godini okarakterisan je kao
lo3, au 2014. godini kao slab.

Imajuéi u vidu 1zuzetno velike koli¢ine padavina 1 poplave tokom 2014. godine. rezultati 1z
ove godine se ne mogu uzeti sa potpunom pouzdanoicu. IzloZzeni podaci ukazuju na
prisustvo umerenog do jakog organskog opterecenja u vodnim telima NIS 3 1 NIS 1.

Slika 4. Theodoxus transversalis (C. Pfeiffer, 1828)
Figure 4. Striped Nenite Theodoxus transversalis (C. Pfeiffer, 1828)
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Na osnovu valorizacyje bentosnih beskiémenjaka moze se konstatovati da reka Nisava
predstavlja jedan od vecih centara diverziteta vodenih beskiémenjaka u juznoj Srbiji.
Pojedimi delovi ovog biogeografski heterogenog podruéja smatraju se refugyumima.
Prisustvo slatkovodnog puza Theodoxus transversalis (C. Pfeiffer. 1828), knitiéno ugrozene
vrste u bliskoj buducnosti (IUCN kategonja ugrozenosti EN). u pojedinim potezima
vodotoka 1 sa brojnyjom populacijom. ukazuje na potrebu bolje konzervacije ove vrste, na
prvom mestu ocuvanjem 1 zastitom njenth autohtonih staniSta. a to se odnosi 1 na mnoge
druge vrste. Takode. radi ocuvanja stabilne zajednice beskicmenjaka, potrebno je smanjenje
organskog 1 nutryjentnog opterecenja vodotoka. smanjenje eksploatacye peska 1 Sljunka 1z
priobalja reke. kontrola koriScenja vode za navodnjavanmje. uklanjanje otpada i1z
kamenoloma. kao 1 regulacyja kanalisanja 1 odvodenja voda. Priliv komunalnih otpadnih
voda u reku u velikoj men utiCe na sastav 1 strukturu zajednice makromvertebrata. Dolazi
do smanjena diverziteta. uz postepenu domunaciju ili subdominacyu malog broja jako
tolerantnih vrsta. Urbanizacyja, brz razvoj gradskih 1 prigradskih naselja tokom prethodnih
decenija. uslovila je da obale reke postanu znacajno antropogeno izmenjene. a u pojedinim
potezima vodotoka u gradovima re¢no korito je potpuno regulisano. Degradacya stanista
jedan je od glavnih faktora koj1 uti€e na smanjenje biodiverziteta.

LITERATURA

Agencija za zastitu Zivotne sredine (2012). Rezultati ispitivanja kvaliteta povrsinskih 1 podzemnih
voda za 2011. godinu, Ministarstvo energetike. razvoja 1 zastite Zivotne sredine. Beograd.

Agencija za zastitu zivotne sredine (2013). Rezultati ispitivanja kvaliteta povrsinskih 1 podzemnih
voda za 2012. godinu, Ministarstvo poljoprivrede 1 zastite Zivotne sredine. Beograd.

Agencija za zastitu zivotne sredine (2014). Rezultati ispitivanja kvaliteta povrsinskih 1 podzemnih
voda za 2013. godinu. Ministarstvo poljoprivrede i zastite zivotne sredine. Beograd.

Agencija za zastitu zivotne sredine (2015). Rezultati ispitivanja kvaliteta povrsinskih 1 podzemnih
voda za 2014. godinu. Ministarstvo poljoprivrede 1 zastite Zivotne sredine. Beograd.

AQEM Consortium. (2002). Manual for the application of the AQEM system A comprehensive
method to assess European streams using benthic macroinvertebrates developed for the
purpose of the Water Framework Directive. Version 1.0 (www.agem. de), February 2002, 202
Pp-

Hening, D.. Verdonschot. P.F. M.. Moog. O. and Sandin L. (eds). (2004). Overview and application of
the AQEM assessment system. Hydrobiologia 516: 1-20.

https://en wikipedia org/wiki/Nisava

https://www iucn org

Moog. O. (ed.) (1995). Fauna Aquatica Austriaca — A Comprehensive Species Inventory of Austrian
Aquatic Organisms with Ecological Notes. Federal Ministry for Agriculture and Forestry,
Wasserwirtschafiskataster Vienna: loose-leaf binder.

Paunovi¢ M., Tubi¢ B.. Kracun M., Markovic V., Simi¢ V.. Zoni¢ K & Atanackovic. A (2012).
Ecoregions Delineation for the Territory of Serbia. Water Research and Management. Vol. 1.
No. 2. 65-74.

Pravilnik o utvrdivanju vodaih tela povrsinskih 1 podzemnih voda, Sluzbeni glasnik br. 96/2010.

Pravilnik o parametrima ekoloskog 1 hemijskog statusa povrsinskih voda 1 parametrima hemijskog 1
kvantitativnog statusa podzemnih voda. Sluzbeni glasnik RS br. 74/2011.



