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3aluTo je CeAMMEHT BaxaH 3a BogeHe ekocucteme - LLIta je ceAMMEHT 1 Kako HacTaje

« CeOumeHT je uBpcTa ¢hasa akBaTUYHOT CUCTEMA, KOJY YMHE BUOMOLLIKKL, BUOXEMU|CKI 1 XEMU|CK EN03NTH, a KOju
(PU3NYKO-XEMU|CKUM NpoLieCMa Be3yje KOHTaMMHaHTe (OpraHcke U HeopraHcke) Koju Jocnesajy y akBaTUvHe CUCTEME

» CeOumeHT HacTaje:

» [loBpLunHCKa epo3uja, jaBrba ce nod 4ejCTBOM MOBPLUMHCKOT 0TULaja aTMOCHEPCKIMX

nagasuHa, (OpMMpa CyCrneHAO0BaHN PEYHN HAHOC (CUTHA ddpakLmja, TPAHCMOPT Y BUAY
cycneHsuje, koputo-popmupajyhu, unHmn 85-95% ceaumeHta)

> [lybuHcka eposuja, jaBrba ce ycrnen KOHLEeHTpaLyje NOBPLUMHCKOT 0TULaja, BEAMM Aenom
HacTaje By4YeHW HAHOC (3HATHO KPYMHWjU rpaHyNoOMEeTPK|CKI cacTaB of CycrneHaoBaHor
CeAuMeHTa, TPaHCMOPT Oy peYHor Toka obaBrba Ce KOTprbaHjeM Mo PeYHOM AHY U Y Buay
CKOKOBA, YMHK 15-5% ceanmeHTa))

» Ocum npupogHOr MMHepanHor cagpikaja nognore, nagasuHe Cnvpajy 1 pasHe apyre
MaTepuje Koje Cy ce 3aTekrie Ha NOBPLUMHM 3eMIbULLITa, HacTane ycrnen pasHux
WHOYCTPUCKMX, arpPOTEXHUYKUX UNW APYTMX aHTPOMOrEeHMX akTUBHOCTM.

WWW.sepda.govV.rs



3allTo je CeAMMEHT BaxaH 3a BogeHe ekocucteme - LLita je ceAMMEHT M Kako HacTaje

« CeponmeHT HacTaje :

» 0p yecTnua eonckor HaHoca, (nog 4ejcTBOM BeTpa
nocnesajy y BOOOTOKe)
» Op yecTnua Koje gocnesajy y BOAOTOKOBE 3ajedHo ca
WHOYCTPW|CKAM 1 KOMYHaNHUM OTNaaHUM BOJama
TpyroerweM aKkBaTUUHE U 0banHe Beretauuje
HeoarosopHum Bavakem YBPCTOr 0TNaga y BOAOTOKE
MukpoburonoLKoM pasrpagiomM Aocnenor 3arafhewa y
BOJOTOKE

YV VY

Yuwhe Case y [lyHaB

www.sepda.gov.rs



3allTO je CeQMMEHT BaXaH 3a BogeHe eKocucteme — 3arafleHu cegUMEHT

[Tpema USEPA KOHTaMUHMpaHW CEOUMEHT je 3eMIbULLTE, OpraHcka MaTepuja, Unu Apyru MMHepar Koju ce akymynupa
Ha [HY BOAEHOr Tena v KOju Cagpkm TOKCUYHE UK Xa3apaHe MaTepuje Koje Mory, ako Cy NpucyTHe y ogpeneHo]
KOHLEHTpaLwj1, HeraTMBHO YTULATM Ha IbYOCKO 34PaBIbe UM OKOMNUHY

AKkymynauuja TOKCUYHMX CyncTaHuu Y CEAUMEHTY MOXe MMAT MHOTO LUTETHUX edpekaTa Ha BOAEHM eKOCUCTEM, KaKo
jaCHO BUOJSBMBUX TAKO M OHUX ANCKPETHUX U HEBUOTBUBKX. Y MHOMM CnyyajeB1MMa, BUOTbUBY U NAKO NPeno3HaT/bUBY
[0Ka3un O LUTETHOM [€ejCTBY Ha pe3naeHTHY B1oTy cy noayaapHu ca NPOLEHEHM KOHLEHTPaLMjaMa Y CEAUMEHTY.
Uewhu cy, mehyTnm, Tv Mare BUASbMBY epekTH Ha OMOSIOLLKE 3ajeAHNLE U eKOCUCTEME KOjU CY YCIOBIbEHM
Pa3nnYMTUM KOHLIeHTpaLumjama 3arahyjyhux matepuja y CeaMMeHTY, anu ux je 1 Texe naeHTugumkosat. Hamwme,
Xemuja YHyTpaLlHO0CTU CeaMMeHTa H1je yBUjek MHOMKaLmja HuBoa TOKCHMYHOT Aejctea. CrimyHe KoHUeHTpauuje
3arahyjyhux matepuja Mory npoy3pokoBaTt pasnuyute d1onoLLKke yTuuaje Ha pasnuunte cegumenTe. [lo oora
nonasu 300r Tora LUTO je TOKCUYHOCT YCIOBIbEHA CTENEHOM KOjUM XEMMjCKe CyncTaHLE Be3Yjy Apyre KOHCTUTYEHTE Y
CedUMEHTY.

JeJHOM KOHTaMUHWPaH CEAMMEHT MOXe NocTaTy U3BOP CeKyHOapHOr 3arahewa, kafa ycnes npoMeHe ycrnosa y
BOZEHOM CUCTEMY (nonnase, auuandukalmja) copbosaHu nonyTtaHTy busajy aecopbosaHu 1 BpaheHn y BOAEHY
(pasy rae noHoBO NpeacTasrbajy OnacHoCT
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Benuku 6a4ku KaHan: og BoAe A0 ceAUMeHTa — oA U3rpaake Ao pexabunuraumje

(Rehabilitation of the DTD-Canal in Vrbas: Assessment of the Environmental Status, Pollution Sources, and Abatement Measures, REPORT
SNO 5061-2005, Norwegian Institute for Water Research Oslo, 2005.)

Benukun 6a4kun kaHan narpafeH je y nepuogy og 1793. no 1802. kao BaxHa TpaHCNopTHa
BoZeHa Be3a of Kapnata go beva, gyr je 112 kunometapa v cnaja [lyHaB un Tucy.

 [laHac, TOK Huje NoBaH jep je NpakTM4yHO BriokupaH Ha AeoHuUm kof Bpbaca, Ha ayuHu o

LIECT KunomeTapa, namehy npeesoaHuue npe ynasa y Bpbac na cee Ao Tako3BaHor
TpuaHrna, rge ce Benvku 6ayku kaHan cnaja ca HoBuM kaHanom, Hatanoxuno vak 400.000
KyOHUX MeTapa Myrba

Ha HajyrpOXeHW|0j 4EOHMLM
Benukor 6aykor kaHana gybuHa NS o\ |
Boae je ceera 30 cm prevadpica)- (/1! /o000

opasnog.mulja

YrpoxeHa aeoHuua Benwvkor 6aykor kaHana
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Benuku 6aukn kaHan: og Boge A0 CEAMMEHTA — OA U3rpagke Ao pexabunuraumje

(Rehabilitation of the DTD-Canal in Vrbas: Assessment of the Environmental Status, Pollution Sources, and Abatement Measures, REPORT
SNO 5061-2005, Norwegian Institute for Water Research Oslo, 2005.)

PesyntaTu uctpaxmsadkor npojekra u3 2008. roanHe KBanuteTa noBpLUKHCKE
BOZeE W CceauMeHTa Y 3aluTUReHM 30Hama 1 LIPHUM eKOMOLUKMM Taykama y
BojsoauHu, koju je naspLumo MpupoaHo matemaTuykm dakyntet Hosu Cap -
[enaptmaH 3a xemujy, yTBpAMO je Aa Cy Bpe4HOCTH yTuulaja 3HavajHo
npekopaveHe y oko 58% ucnuTnBaHKX y3opaka u aa nocToju onacHoCT 3a
NCNoSbaBake HEraTMBHUX EKOTOKCUYHKX eddekaTa Ha CBUM UCTIUTUBAHUM
nokawujama BogoTokKa.

. —_—

Wsmyrbusarbe Benukoz baukoe kaHana: 0eoHuya kod Bpbaca (2014)

Y NpeTxogHuUM roguHama Cy W3BpWEHW ODUMHMjM PajoBM Ha U3MYIbUBAHY
KaHana u u3safeHa je jeHa KOnMYMHa Myrba, Koja je caMo OAJIoXKeHa Y “kaceTy”
y 6rimanuam Tpuadrna. To je 3anpaBo jedHo norbe namehy aytonyta u Bpbaca roe
je JaHac, usHag Myrba, M3pacrna CaMOHMKna Lyma Tonona. XKOywe M BuTKa
cTabnia CKpuBajy LTa je Ha OBOM MECTY OASIOXeHO. “TOM NPUIIMKOM je Myib U3
kaHana 6e3 ukakse obpage ognaraH y 3eMrbaHe kacete’

M3myrbugarbe Benukoe baykoe kaHana: deoHuya Bpbac — be3daH
ko0 Combopa (2018)

www.sepda.gov.rs



Esponcko 1 gomahe 3aKOHOZABCTBO O CEAUMEHTY

OksupHa anpektuea o Bogama (Water Framework Directive EU. WFD - 200/60/EC)
3aKOH 0 3aLTUTK XmBoTHe cpeaunHe Penybnuke Cpbuje (,Cn. rnacHuk’ PC 135/04)
3akoH o Bogama Penybnuke Cpbuje (,Cn. rnacHuk® PC 30/10)

3aKoH 0 3awTuti 3emrouwwita Penybnuke Cpbuje (,Cn. rmachuk® PC 112/2015),

Y eBponckoM v gomahem 3aKOHOAABCTBY YrpaBrbaky CEAMMEHTOM HWje NpuaaT 3Hayaj Koju OH MMa Kao NPUpoLHM Leo
akBaTM4yHe cpeauHe. Mnak, TpM HaBefeHa HaUMOHaNHa 3aKkOHCKAa OCHOBa, MpeAcTaBrbajy [4o0po nonasvwTe 3a
CrpoBoNewe Mepa 1 yCrnocTaBrbake NoA3aKkOHCKMX akaTa Kojuma ce Ae(MHULLY rpaHuYHe BpedHOCTW 3a oapeheHe rpyne
U kateropuje 3arafyjyhux cyncraHum Kako bu ce cmamuna KOHTammMHaLmja CeaAnMEHTa.

www.sepda.gov.rs



MoHuTopuHr ceanmenTa u OKBUPHA AnpeKTUBa 0 Boagama EY

----  Wako ce HakoH yeoherwa OB (2000) Bpwwmna penoBHa oOueHa KeanuTeTa

ceaMmeHaTa of CTpaHe apxasa YnaHuua EY, nnak je buno tewko gatv noysgaH
_ —— A A CTp AP . : A y3Aany

NPOLIEHY YKYMHE KONMUYMHE KOHTaMUHUPAHOr ceanMeHTa y EBponu. ['maBHu pasnor

e e N TR (S TR 3a TO je OWUNo oacycTBO YHUMPOPMHOCTY Y MeTodaMa Y30pKoBarba, AHATUATHHKAM
TEXHMKaMa W NPUMEHEHUM CTaHAapAMMa 3a KBanuTeT ceaumeHTa. OBO je uMano

3a nocrneauuy HepoctaTtak MehycobHe ynopeauBOCTW jep CYy 3emribe AyX WUCTOr
PEYHOr CrMBa KopucTune pasnuuute metoge. M3 oBux pasnora je pagHa rpyna
cacTaB/beHa 0f CTpydwaka M3 Buwe 3emarba EY 3anouvena 2007. roguHe ca
N3PaAOM TEXHUYKMX CMEPHMLA 33 XEeMMWjCKM MOHWUTOPWHI CeduMMeHTa u buorte.
Ob6jaBrbeH je gokyMeHT ,Boany 6p. 25% kao geo cepujana 3ajeHuyKe crtparteruje
3a npumeny O[B.

* Boawu je HamereH CTpyymauyma KOjU OWUPEKTHO WU WHOMPEKTHO MpUMELY]Y
OLB, Tako ga cy CTpyKTypa, npeseHTauuja ¥ TepMmuHOsorvja npunarofheH
notpebama onepaTBHOr pada Ha CrpPOBONEeHY MOHUTOPUHIa CeanMeEHTa 1 buoTe.
[peanoxeHa maTpuLa MOHUTOPUHIA NPUOPUTETHUX CYNCTaHUM je JaTa 3aje[Ho ca
MaTpULOM BOAE Kako Ou ce o0besbeauna KoxepeHTHa M cBeobyxBaTHa Crumka
cTaTyca BOAHUX Tena yHyTap CBaKor BOAHOr noapyja

Mampuya moHumopuHea 3a npuopumemde cyncmaruye u opyae
3azahyjyhe cyncmaHye HasedeHe y ,Directive 2008/105/EC*

www.sepda.gov.rs
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AHanu3a KBanuteTta ceAMMeHTa — MOHVITOpVIHF KBAJinTéTa CeAUMEHTa

MoHuTOPUHT KBanuTeTa ceammMenTa y nepuopy 2012.-2017cnposeseH je
y cknagy ca Ypenbama/ lporpammma MOHUTOPWHIA CTaTyca Boga

MoHuTOpUHroM je 0byxBaheHo

* 143 npodomna Ha 79 BOAOTOKA

* 41 1ayka y 17 akymynaumja
MOHWUTOPUHT KBanuTeTa CeAMMEHTA, CNPOBELEH je ca pasnuinToM
OVHAMWKOM Y30pKOBaHa/MCNUTHBaKa, U KpeTao ce o[ jedHor
ncnuTMBaka No npoduny 3a nepuos o 6 rogmHa, 40 MakcumarHo 25
NCNUTUBAHA Y MOCMATPaHOM nepuosy
Peann3oBaHo je 277 y30pKkoBara W UCNUTMBAHA Y30paKka CeMMeHTa
Y30pKoBaH je noBpLUMHCKK cegumeHT (0-20cm)

TUEAMITE,

1,416 _L14%
11L1%

TpOmeETYATHA JACTVILUEEHOCT OPodiia ca PAZANEHTHM
OM HCHNTHEARE CeIHMEHTA ¥ HEPHOIY
2012-2017.r.

www.sepda.gov.rs



AHanu3a kBanuTeTa ceguMmeHTa — Kputepujymu 3a oLieHy KBanuTeTa ceAUMeEHTa

3a OuUeHy KeanuTeTa CedMMEHTa peka W akymynauuja kopuwheHa cy WCKyCTBa 3eMarba Koje npeawade y obnactu ynpasrbakba
ceaMMeHTOM. Kputepujymu Kanuteta npeyseTv M3 OBMX METOZOSIorMja YKasyjy Ha EeKOTOKCMKOSIOWKM 3HauvajHe BPEeAHOCTH, uuje
npekopavere ykasyje Ha BepoBaTHe HeraTuBHe yTuuaje

OueHa je BpLUEHa Y 0OHOCY Ha KpUTepujyme, 3aCHOBaHe Ha eMMUPUJCKOM MPUCTYMY, OQHOCHO TEPEHCKUM 1 nabopaTopujckuM nogaumma o
oOroBopuMa OEHTUYKMX opraHM3ama Ha u3narakbe 3aralleHom cegumeHTy. [3abpaHu Kputepujymmn ykasyjy Ha cpegky W eKCTPeMHY
BPeOHOCT HeraTUBHOr edekta Ha akBaTu4He Oeckuymerake M 03HavaBajy ce: HUgo 03burbHo2 egpekma (SEL), Huso eepogamHoe
epekama (PEL), cpedmu pacnoH ecpekma (ERM), npaz mokcuyoe egpekma (TET)

3a npoLeHy 3arafeHoCTV ceMMeHaTa y norneay cagpxaja metana, kopuwhexe cy
npenopyyeHe BpeaHoctn ,Quality target” 3a cnue [JyHaa op ctpaHe ICPDR

3a npoueHy 3araf)eHoCTH CeanMeHTa y Norneay cagpxaja OpraHckux
MUKpononytaHata kopuwhere cy MK (MakcumarHo 403BOSbEHE BPEAHOCTH)
nojeamHux unu rpyne 3arahyjyhux matepuja (Ypeabom (Cn. rnacHuk PC 6p.
50/2012))

Zagadenost sedimenta
Toksiénost sedimenta :> Kvalitet sedimenta

Struktura zajednice bentosa

www.sepda.gov.rs



CMepHHLe 3a KpUTepUjyme KBanuTeTa ceaMMeHTa 3a MeTane

AHanu3a kBanuTeTa ceguMmeHTa — Kputepujymu 3a oLieHy KBanuTeTa ceAUMeEHTa

E‘peﬂm:lr epedHocm et

eKma
Enement/| ) cd Cr Cu Pb He Ni 7n
EpuTepujvM
Hueso
8eposamHoz 17 3.53 90 197 91.3 0.486 36 315
| _ediexma [PEL)®
Cpedrsu pacnoH
ecpexma (ERM)S 85 9 145 390 110 1.3 50 270
Excmpemna spednocm ediexma
oot/ | as cd Cr Cu Pb He Ni In
PHTEPH]YM
IIpaz
MOKCUYHOZ 17 3 100 86 170 1 61 540
egiexma (TET)
Huso 036WwbHo2
edexma (SEL)® 33 10 110 110 250 2 75 820

1TEL, threshold effect level; 2ERL, effects range low; 3LEL, lowest effect level; *MET, minimal effect threshold; SPEL, probable
effects level; SERM, effect range median; "TET, toxic effect threshold; 85EL, severe effect level

www.sepda.gov.rs




AHanu3a kBanuTeTa ceguMmeHTa — Kputepujymu 3a oLieHy KBanuTeTa ceAUMeEHTa

[paHNYHe BPEAHOCTU XEMU|CKMX ENEMEHaTa 1 CyncTaHUM Yy CEAUMEHTY

Cpncka ypezga 12 ICPDR 15
II
et ]Eﬁe BE;:;“:T MAK Ji':'e Quality targets

Apcen (As) mg/kg 29 42 us/g 20
[Hammujym (Cd) mg/kg 0.8 6.4 pg/g 1.2
Kpom (Cr)) mg/kg 100 240 | pglg 100
[Bakap (Cu) mg/kg 36 110 | pg/g 60
(Hitea (Hg) mg/kg 0.3 16 pg/g 0.8
(Onoeo (Pb) mg/kg 85 310 | pg/g 100
Hiran (Ni) mg/kg 35 44 ug/g 50
sk (Zn) mg/kg 140 430 | pg/z 200
HadTanen mg/kg | 0,001

AHTpaneH mg/kg | 0,001

[PeHaHTpeH mg/kg | 0.005

[byopaHTeH mg/kg 0,03

|Kpuzen mg/kg 0.1

[Benzo(K)dayopaHTeH mg/kg 0,02

[Benzo(a)nupeH mg/kg | 0,003

[Genzo(r.x.1)nepraeH mg/kg 0,08
Huneno(1.2,3-un)mupen | mg/kg 0,06

. - olele

i ng/kg | 0,02
U ng/kg | 0,01

AT pg/kg 0,09

AnmpHH pg/ks 0,06
luenapun ng/kg 0.5

ErgpHH pg/kg 0,04

-1 pg/kg 3 20
p-XIIX ng/kg 9 20
y-XUIX (nmngan) ug/kg | 0,05 20
Anda-eHgocyndan pg/kg 0,01 1
Xemraxiop pg/kg 0.7 68

XenTaxnop-enoxcHy pg/kg | 0,0002 | 0,002

WWW.sepda.govV.rs



AHanu3a KBanuteta ceAMMeHTa — MGTOHOHOFVIja

AHanusa pesynrarta UCNUTVBatba KBaNUTeTa ceanmeHTa peka 1 akymynaumja Cpbuje ca ykynHum bpojem of 277 y3opaka 3a nepunog og
2012.-2017. roauHe je ypaheHa Ha Tpu HaYmHa:
* MpoueHa CTaka KBanuteta ceuMeHTa nopeneremM n3mepeHnx KOHLEeHTpaLyja MeTana n OpraHCKMX MUKPOMonyTaHaTa ca
KpuTepujymrma 3a oLeHy 3araf)eHoCTH 1 OLleHy BepoBaTHe MnojaBe HeraTMBaHux eqpekta Ha akBaTuyHe opraHu3ame
(MakpouHBepTebpaTe)

* MPUMEHOM CTATUCTUYKUX METOa 3a:
> TpOLIEHy TpeHJOoBa caapxaja MeTana y ceaumeHTy peke OyHas(npodun besnaH) u peke Tuce(npodomn MapToHoL)
» KrnacTtep aHanuay CrMYHOCTM Npodmsia y O4HOCY Ha cagpxaj MeTtana npumeHom Ward-oBe MeToze 3a CnuB peke
Benukn Tumok.

* npoueHa obuma 3arahjeHoCTW ceMMeHTa Ha HUBOY CrinBa peke Benukon TUMOK, ogpefmBawem MHAMKATOpa 3araheHocTy

www.sepda.gov.rs



AHanu3a kBanuTeta ceagumeHTa — OueHa KBanuTeTa ceaumeHTa peka Cpbuje y
OAHOCY Ha cajpaj MeTana

Bpojem og 277 y3opaka y nepuogy og 2012.-2017. roanHe, obesbeleH je ceeobyxBaTaH
yBUI Y TPEHYTHK CTaTyC KOHTaMMHaLmje ceanmeHaTa peka n akymynaumja Cpbuje

0% | I ™ I N I « Ha ocHoBy Benmkor 6poja pesynTaTa UCIUTUBAkA KBANWTETa CEAUMEHATA, Ca YKYMHIAM
MeTanuma u opraHcKUM MukpononyTaHtuma. [JobujeHn peaynTtati yka3syjy Ha noBehaHu

200 | cafpxaj MeTtana y ceauMeHTIMa peka ca HajsehoM penaTuBHOM ydyecTanowhy
pegll BN BN BN BN BN B B B nojasreuBarba 3a Ni (33%), 3atum cnepe: Cr (14%), As (9%), Zn (8%), Cu (6%), Pb (6%) v
S Cd (4%) y KoHUEeHTpaLKjama Koje Cy npekopayunne rpaHuyHe BpeaHOCTM CTaHaapAa

<SQG ®mSQG ®=5QG = Bezpodatka

KBanuTeTa cefuMeHTa (Hueo eeposamHo2 epekama PEL, Husak pacnoH eghexkma
100%

00 | ERM, Hueo 036urbHo2 eghekma SEL v npaz mokcuyoe eghekma TET). Koa oBux
w0 ceuMeHaTa Cce MOXe OYeKuBaTh NnojaBa HEraTMBHUX edpekarta Ha akBaTUYHe
60% becknumetake.
50% -
40% |
30% -+ ° H . .
o Hajsehe koHueHTpauuje: Hukna (Ni) n xpoma (Cr) yTBpheHe ¢y y ceauMeHTy peke
In | Cu | Cr | Pb | cd | Hg | Ni | Al

10% -
0%

UemepHuue Ha npodpuny TpbyluaHe; apceHa (As) y ceanmeHTy Jaapa Ha npodpuny

5 NewHunua; umnHka (Zn) n onosa (Pb) y ceanmeHTy bopcke peke Ha npocpuny CnatuHa;
bakpa (Cu) y ceaumenTy peke Benuku Tumok Ha npodouny Yokowap; kagmujyma (Cd) y
CraTyc cagpxaja MeTana y ceaumeHTuma peka Cpbuje y ogHocy Ha Ceﬂ,MMeHTy peKe neK Ha npo(bm-ly BnarojeB KaMeH.

rpaHN4HE BPEAHOCTM Ca penaTMBHOM y4eCTanocTu nojaBe

B < ICPDR(Target Quality) M= [CPDR(Target Quality) Bez podatka
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AHanusa kBanuteta cegumeHTa — OLieHa KBanuTeTa ceaMMeHTa peka cnuea [lyHaBa
(0e3 cnuea CaBe u Benuke MopaBe) y ogHOCY Ha cagpaj meTana
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Cappaj Hukna y ceaumeHTy [lyHasa v nojeauHUX BOAOTOKA y Aeny cnusa [lyHasa

Caue TuMoka
CTaTyC Cajpxaja meTanay cejMMeHTUMa peka fena cnvea L'l,yHaBa Y OAHOCY Ha rpaHu4He i
Y OOHOCY Ha Kputepujyme KBanuteta

BPEAHOCTK Ca penaTtuBHOM y4eCTarnocTu nojaBe
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AHanusa kBanuteta cegumeHTta — OLieHa KBanuTeTa cegMMeHTa peka cnusa Tuce y
OAHOCY Ha cajpaj MeTana

[IUHK - Zn (mg/kg)
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aapXaj LUMHKa Yy CeaMMEHTY MojenHNX BOLOTOKA Y CrinBY Tuce
y OAHOCY Ha KpuUTEpHjyMe KBanuTeTa
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AHanu3a kBanuteta cegumeHnTa — OueHa KBanuTeTa ceAUMeHTa peka cnmBa
Benukor Tumoka y ogHOCY Ha caapxaj metana
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MpocTopHa pacnogena cagpxaja 6akpa
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anpxaj 6akpa (Cu) y ceanmeHTy nojeauHux BogoToKa y cnmsy Benwvkor
Tvumoka y 0IHOCY Ha KpuTepujyMe KBanurteta
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Cappxaj apceHa (As) y ceanMeHTy NojeanHMX BOOOTOKA y CrimBy Benukor
TumoKa y 04HOCY Ha KpuTepujyMe KBanurteta
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AHanu3a kBanuteta ceaumeHTa — OLeHa KBanuTeTa ceaAnMeHTa PeKa CliuBa CaBey

OAHOCY Ha cajpaj MeTana
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MpocTopHa pacnofena caapxaja Hukna

Cratyc caapxaja MeTana y ceaMMeHTMa peka crivea Case y OAHOCY Ha rpaHu4He BpeAHOCTM ca penaTuBHOM

Y4eCcTanocTu nojase
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[MpocTopHa pacnopena cappxaja xpoma (Cr)

Cappaj Hukna y ceauMeHTy peka y cnuey Case
Y OQHOCY Ha KpuTepujyme KanureTa

Cappxaj xpoma y ceaumeHTy peka y cnmy Case

Y OfIHOCY Ha KpUTEpUjyMe KBanuTeTa
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Mopase

AHanu3a kBanuteta ceaumeHTa — OLeHa KBanuTeTa ceaAnMeHTa PeKa CliuBa Benuke
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Henocpeguu cans Bemnxe Mopase
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Caus Jymue Mopase
CraTyc cagpxaja MeTana y ceaumeHTMMa peka cnusa Benvke Mopase y ofHOCY Ha rpaHuyHe
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AHanusa kBanuteta cegumeHTa — OLeHa KBanuTeTa cegumeHTa peka Cpouje y
OAHOCY Ha caapKaj OpraHCKMX MUKponosnyTaHaTa

 QOueHa KBanuWTeTa CeOMMEHTA Y OOHOCY Ha CaapXaj OpraHCKMX MUKpOMosyTaHata, rpynucaHux: MNOMULMKIIMYHA  apoMaTUYHK
yrrsoBofoHuuu (PAH), nonuxnoposanu GudeHnnmn (PCB), opraHOXNopHW NeCTUUmMan 1 nectuuuamn Ha 6asu TpuasmuHa

» PesyntaTtu aHanu3se cagpxaja opraHCKUX MUKpPOMonyTaHaTa y ceaMMeHTy peka Cpbuje ykasyjy Ha npucycTBO OPraHOXMOPHUX nectuuuaa.
W3ngajajy ce p,p-DDT, p,p-DDD u p,p-DDE, unje npucycTBo je permcTpoBaHO y CeAMMEHTMMA MOJeAMHMX WCMUTUBAHUX peka Y
KoHueHTpauujama Behum og MDK n ERM (Hmu3ak pacrnoH edpekta), kao u nuHpaHa (PacuHal/lleneHald) y KoHUeHTpauuju Behoj oa
[PaHWUYHWMX BPedHOCTW npa2a mokcuyHoz egekma (TET) n Hueoa o03burbHoz egekma (SEL). Op nectuumpa Ha 6asn TpuasuHa
perucTpoBaHa je nojasa: TepbyTpuHa (3emyH, beorpan_BuHua n Cmenepeso/[lyHaB); TepbyTunasuHa n gecetuntepbytunasnHa (bavku
bper_2/ MNnasoswuh), meTonaxnopa (MaptoHow (0O)/Tuca), atpasuHa (3ajevap_2/benu Tumok) u aueTtoxnopa (Hosu Nasap/Jowaxnua)

OpraHoxsopHH necturuu (ug/kg)

u Isodrin

XekcaxnopouwuknoxekcaH (HCH) je opraHoxnopHu nectuuma Koju ce jaBrba y YeTupy nsomepHa obnuka- a HCH, B HCH, y
e HCH 1 & HCH. OH je kaHUeporeH, TOKCUYaH 1 bruoakymynupa ce y naHuy ucxpaxe. Y komepuujanHoj ynotpebu je

i poctynaH y asa obnuka — TexHuyku HCH v Jlunpad. TexHuyku HCH ce cactoju op 60-70% a HCH, 5-12% B HCH, 10-
PE 15% y HCH, 6-10% & HCH. ,Jlungan” cagpxv npeko 90% y HCH. Takofe, y X1BOTHO] COEAMHM je EHEPreTCKi MHOTO
i11] IEERRR SRS il e NOBOSBbHYMja M3oMepu3aLja o 0bmnka y B, kao 1y obnuka (npeko a obnuka) y ctabunaH  06nuk. Ha Taj HaumnH ce moxe
£re 7 i T8 emieeete® T yCTAHOBMTM CTAPOCT 3arahjetsa HEKor CeJMMEHTa.

Cappkaj opraHOXJIOpHUX NecTuumaa y ceanMeHTuMa peka y cnvey 3anagHe
MopaBe

www.sepda.gov.rs



AHanusa kBanuteta cegumeHTa — OLeHa KBanuTeTa cegumeHTa peka Cpouje y
OAHOCY Ha caapKaj OpraHCKMX MUKponosnyTaHaTa

 AHanusom nojedmHuX ysopaka ceJMMeHTa eTeKToBaHa je 3Ha4ajHo Beha sactynrbeHocT p,p' DDT y ogHocy Ha Herose gerpagauyoHe
npoussoae, p,p' DDE u p,p' DDD. dujarHoctnukm ogHock DDT/(DDE+DDD) y oBuM y30pLmMMa ceJMMEHTa Cy U3Y3eTHO BUCOKM U YKa3yjy

Ha HeZaBHy ynoTpeby ctapux 3anuxa p,p' DDT.

— p.p-DDT, p,p-DDD, p,p-DDE (ug/kg) p,p-DDT, p,p-DDD, p,p-DDE (ug/kg) p,p-DDT, p,p-DDD, p,p-DDE (ug/kg)
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Canpxaj p,p-DDT, p,p-DDD, p,p-DDE y ceaumeHTma peka y cnuey Case, 3anagHe Mopase u JyxHe Mopase
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OAHOCY Ha cajpaj MeTana
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AHanu3a kBanuTteTa ceagumeHTa — OLueHa KBanuTeTa ceguMeHTa akymynaumja y

 [lobujeHn pesynTatn y cedMMeHTUMa akymynauuja ykaayjy Ha
nosehaHu cagpxaj MeTana ca Hajgehom pefiaTBHOM yyectanoLuny
nojasroueama 3a Ni (58%), 3atum cnege Cr (34%), As (18%) n Cd
(3%) y KOHUEeHTpaLKjaMa Koje Cy npekopayune rpaHnyHe BpeaHOCTH
CTaHdapaa KanuTeTta ceauMeHTa (HMBO BepoBaTHor edpekata PEL,
Hu3ak pacnoH edekta ERM, H1Bo 036urbHor ecbekta SEL 1 npar
ToKCcnyor edpekta TET). Kop 0BMX cegumeHaTta ce MOXe O4eKMBaTy
nojaBa HeraTBHUX edpekaTta Ha akBaTU4He becknumerbake. Hajsehe
BpeaHocT Hukna (Ni), xpoma (Cr) n kagmujyma (Cd) nsmepeHe cy y
CeVMeHTY akymynauuje BpyTuum, oK je Hajseha BpeaHOCT apceHa
(As) neTekToBaHa y ceanmeHTy akymynauuje Fpyxa.

Kagmujym - Cd (mg/kg) Apcen - As (mg/kg)
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Axkymynauuje y cnmsy 3anagHe Mopase 0byxsaheHe MOHUTOPUHIOM ceaumenTa y nepuoay 2012.-2017.
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AHanu3a kBanuteta cegumeHTa — OLeHa KBanuTeTa ceguMeHTa aKymynauuja y
OAHOCY Ha caapKaj OpraHCKMX MUKponosnyTaHaTa

Bykyn.‘l‘alﬂll"l

I'pygra

[ ] Hoga I'pomtiuua (Mpomnnna) Tp.

{
lqﬂm‘c

Lo

PesynTtatyt aHanu3e cagpxaja OpraHCckux MuKponosiyTaHata y ceMMeHTUMa akymynauwja
Cpbuje ykasyjy Ha NpucyCcTBO OPraHOXNOpHWX nectuumaa. Maagaja ce p,p-DDT umja je
KOHLEeHTpaumja y akymynauujama FpnvwTe 1 CjeHnua buna seha og ERM (Husak pacnoH
egpekma) n MDK, ok je y akymynaumjama bapje v NpBoHek 6una seha og ERM (Husak pacnon
egpekma), TET (npae mokcuyoe eqpekma) n MDK. Y akymynauujama 'pnvwre, bykyrba, Bpytum,
bpecToBau-bojHuk pernctposaHo je npucycteo p,p-DDE y koHueHTpauwmjama sehum og MDK.
Takofe je yTBphHEeHo npucycTBo n3oapuHa y akymynauujama CjeHuua n Hosa ['polwHuMua.
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OBako BUCOKe KoHUeHTpauuje p,p' DDT un
KOHLIeHTpaLuje heroBux aerpagauyoHmx
npoussoga ucnog rpaHuue KsaHtudukauuje y
HaBeeHUM Taykama oBe akymyrauuje, ykasyjy
Ha ,HOBO" 3arafere, OAHOCHO [a Cy Ha CIIMBHUM
noapy4juma akymynaumje bapje u lNpsoHek y
cKopuje Bpeme nospLUnHe TpeTupaHe p,p' DDT-
oM.

Akymynaupje y cnuey JyxHe Mopase 06yxaheHe MOHUTOpUHIOM cegumenTa y nepuogy 2012.-2017.
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AHanu3a kBanuTeta cegumeHTa — OLeHa TpeHAa caapkaja meTana

. = L * WMaoeHTudmkaumja v npoueHa TpeHgoBa cagpxaja MeTtana ypaheHa je Ha
N D -l T - 6a3n cpayyHaTUX MPOCEYHMX FOAULLHMX BPEAHOCTH KOHUEHTpaLwja
- T VAN - metana (Fe, Mn, Zn, Cu, Cr, Pb, Cd, Hg, Ni i As) 3a nepuog 2012.-
. - - 2017.roguHa npumeHoM Henapametapckor Mann-Kendall Tecta 3a mane
Ipachuukm npukas pesynrtata ogpehueara TpeHaa cagpxaja Metana y cegumenTy peke [lyHas Ha y30p|(e (n<1 O)
npodmny besnaH npumeHoM HenapameTtapckor Mann-Kendall Tecta
« AHanusa TpeHfa cagpxaja MeTana y CeaMMEHTY peka ypaheHa je 3a npodune ca Hajsehum
OpojeM W3BpLUEHMX WCMWUTMBaHa KBanuWTeTa ceauMMmeHTa W TO 3a bespgad-Jleea obana (4-5
: y3opaka no kaneHgapckoj roauHu), MaptoHow_[lecHa obana (4-5 y3opaka no KaneHaapckoj
He ’ roguhn) u MapTtoHoLw_JleBa obana (4 y3opaka no kaneHaapcKoj rogunHu)

-y
rf

ppppp

- - | » CraTMCTMUKM 3HayajaH pacTyhu TpeHn YTBPheEH je 3a cafpaj HUKMa WU apceHa y CeaMMEHTY
oot oW pesyTaTa oppelRarss peke ﬂ,YHaB Ha npodouny besnaH, OOK je CTaTUCTUYKK 3HayajaH onaquyhm TpeHn yTBpheH 3a
TPeHna canpkaja Hg y cepnmeny peke Trce cafpxaj XvBe y cedMMeHTY peke Tuce Ha npodpuny MapToHoww Ha feBoj obanw.

Ha npochuny MapToHoL (neea obana)
npumeHom HenapameTtapckor Mann-Kendall Tecta

« 3a cagpxaj ocTanux MeTana y ceaumeHTy peke [yHaB u peke Twce, Mako jefHaymHe
NIMHEApHWX 3aBWCHOCTM MOKa3yjy MopacT WUIIM CMamere KOHLEHTpauuja nojeduHux Metana,
NPYMEHEHOM METOLOMOMM|OM HUCY KBAHTU(MKOBAHW 3HaYajHW TPEHLOBM.

www.sepda.gov.rs
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[leHnorpam -rpynucarbe MepHix npoduna y civBy peke Benuki TUMOK npuMeHoMm

AHanu3a KBanuteta ceAMMeHTa — KnaCTep dHalIn3a

*- PyniCarbe MEPHUX NPOMWTIA Ha KOjJUMa |€ BPLLEHO UCMUTUBAFLE KBAJIUTETA CEAUMEHTA Y CHNBY

Dendrogram using Ward Linkage
Cluster Combi
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Knactep aHannse

Benukor Tumoka M3BPLUEHO je NPUMEHOM KnacTep aHanu3e Ha 6asu cagpxaja metana y
ceamMmeHTUMa. [TpUMereHO je XnjepapXujcko KnacTuparwe Ha HopManu3oBaHoOM CeTy nogaraka
npumeHom Ward's meToze 1 kBagpaTHe Eyknnaose yaarbeHoCTu.

KnacTtep aHanu3a ypaheHa je npumeHom SPSS codTeepckor naketa

Knactep (C1): npodmnu y cnmey benor Tumoka: BpatapHuua, Moasuc, Kiaxesal, 2,
3ajevap_2 v Kwoaxesau, 1.

HasegeHum npodunnuma npuapyxeHu cy nogknactepu koje YnHe: borosuHa/LlpHu Tumok,
Jabnannua/LpHan Tumok, BpxorpHumn/Benvku Tumok n 3ajevap_1/benu Tumok. MocebaH
nogknactep 4nHu npodomn ProTuHa/bopcka peka, Koju kapakTepuLue BUCOK cagpxaj bakpa y
CeaMMEHTY, IOK CY KOHLIEHTpaLMje ocTanmx MeTana uMarne CrimyHe BPeAHOCTU Ca U3MePeHUM
KOHLIEHTpaLujama Ha ocTaniumM npodunnumMa y Knacrepy

[Mpodoun CnatuHa/Kpuserbcka peka je oaBojeH y nocebaH knactep (C2), 3a koju je
KapaKTepucTnyHa noBehaHa BpeAHOCT apCeHa, 0510Ba U XWBE Y CEANMEHTY.

[exoorpam ykasyje Ha CIIMYHOCT CenMeHarTa, y norneay cagpxaja Metana, Ha npogunuma
Cp6oso/Benuku Tumok, n Yokorwap/Benuku Tumok (knactep (C3) n CnatuHa/bopcka Peka
(knactep (C4)), wTo je n 3a oveknBaTy jep oBaj A€o cnuBa Benukor TuMoka oanukyje
WHTEH3MBHA eKcnnoaTauuja u npepaga pyaa obojeHnx 1 nreMeHnTUX MeTtana. Maysetak YiHu
npocoun Huwesaw/Cepronwkn Tumok (knactep (C3)). KapaktepucTtuka cnveHor nogpydja
Y3BOZAHO 0f OBOT Npodouna ornega ce y passujeHoj MHAYCTPUjCKoj nponssogrwy 4o 90-Tux
roguHa (TekCTuHa, enekTpoHCKa, MallMHCKa, npexpambeHa u gpsonpepalueayka uHaycTpuja)
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AHanu3a kBanuTeTa cegumMeHTa — [lpoueHa yTuuaja nPUPOLAHMX U aHTPOMOreHnX
thakTopa Ha KBanuTeT ceaUMEHTa

* [lpoueHa obuma 3arafh)eHOCTM CeanMeHTa MeTanMMa Ha HBOY cnvea Benukor Tumoka ypaheHa je npuMeHoM MHaMKaTopa

3araheHocTu: 200 |
* (pakTopa oborahusara (EF) N Crenen aaraleHoCTH ceauMenTa o npodunmal
*  reoakymynavuoHor nHgekca (Igeo) pekama y cnusy Benukor Tmoka, ca kpurepujymmuma
) 600 3a oueHy koHTammnHaumje: Hucka(CD < 8), ymepeHa
*  (paktopa koHTammauuje (CF) . (8 < CD < 16), 3HauajHa (16 < CD < 32) u Beoma
* CTeneHa KoHTamuHauuje (CD) : BUCOKa KOHTaMuHaumja (CD > 32)
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0
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AHanu3a kBanuTeTa cegumMeHTa — [lpoueHa yTuuaja nPUPOLAHMX U aHTPOMOreHnX
thakTopa Ha KBanuTeT ceaUMEHTa

» W3pauyHaTe BpeaHoCTM pakTopa oborahueama (EF)
ceMMeHTa nojeanHUM MeTanuma, y cnusy Benvkor
TumoKa, yka3syjy Aa CeanMeHT Ha npodunmma:
Cpboso/Benuku Tumok, Yokorwap/Bennkn TUMOK 1

140 - B FF(7n)
120 S
m— EF(Cr)

I mmmm EF(Fh)

EF-pakTop oborahusama
o8 88

s EF(Cd)
ProtuHa/bopcka peka umMa ekCTpeMHO 030urbaH HUBO o £5015)
oboraheHocTu cagpxajem bakpa(Cu), Lok Ha S : s o, el )
npocpunma CriatuHa/Kpueerbcka peka i : £ £ 2 &2 38 $§ E E fg 8 8§ “—m
= = = ] g L = g2 = B = = E. g, & s EF((3)
Huwesau/Ceprbuwkn TUMOK MMa eKCTPEMHO 030UIbaH = EE £ 5 2 EEEZE 2 OFELELEEEE —m
' aq_u E U{ U'l g =_|,- E- = = L ] S - = - —

HVMBO oboraheHocTn cagpxajem apceHa (As) 2 2 2 ¢ ¢ £ 23 e 5 o JEYE £ & EF(10)
e § £ E E ; B E=x ¢ § £ E & 2% 3 e EF(25)
‘E. g E nE. 3 E -i—f'- E E B % % E = = EF(50)

o = 3 E, Mm@ ] E’ o 2 3

HuBo oborahuBara ceMeHara nojeauMum MeTanuma y cnvey peke Benuku TuMok, 1 kputepujymn 3a oLeHy oboraheHocTy MeTanuma

 Kopuctehu kputepujym 3a oueHy aHTponoreHor ytuuaja (EF>10), koHcTaTyje ce ga Ha npodunuma: Cpboso (Cu n As), Yokorap (Cu
As), ProtuHa (Cu n As), CnatuHa (Bopcka peka) (Cu n As), CnatuHa (Kpuserscka peka) (Cu n As) n Huwesau (Cd n As), cagpxaj
HaBedEeHMX MeTana BepoBaTHO NOTUYE 0 TaukacTuX 1 AMdy3HKUX M3Bopa 3arafema.
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[penopyke

1. TlnaH ynpaBrbarba CnvMBoMm, 3a 4enoBe CIMBHOT Nodpyyja 3a Koja cy ypaheHe npeTxoaHe ctyauje, AonyHUTK [naHom
ynpaBrbaka CeAUMEHTOM Koju Tpeba, Hajmatbe, fa cagpXu:
a) AKLMOHM NNaH 3a CMakberse 13Bopa 3arahueama, NnocebHo 13 andy3Hux 13eopa,
6) MNnaH ynwhera/barepoBatsa, AENOHOBaHa, EBEHTYASHOM TPETUPaHa U KacHUjer kopuwhera ceanMeHTa,
B) [naH 3a cMareHE epo3unje 3eMIbiLLTa, Ca HarnackoM Ha peaykuujy OenoHoBamwa ceMMeHTa ca npatehnm
3araneremM y pPe4yHO KOpUTO.

2. AdvpmncaTtn Hactojarbe 3a KOPUCHOM YnoTpeboMm ceauMeHTa ca Wnu 6e3 MpeTXoAHor TpeTMaHa, Tako Ja ce
pasMOTpe CTaHAapAn KBanuTeTa 3a TpeTupaHe CeanMeHTe.

3. [locTojeha perynatiBa koja ypefyje obnact genoHuja v OTnaga ce Mopa npowmvpuTtn yaumajyhu y o63ump
cneuunduyHa cBojcTBa MaTepujana bareposaHor ca peyHor AHa. OBaj maTepujan TpeTupaT Kao ,Myrb 0 japyxema’“
KOjU MOXeE cagpKaTi onacHe matepuje
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Penybnuka Cpbuja
MWHUCTAPCTBO 3aLUTUTE XMUBOTHE CpeanHe
AreHuuja 3a 3alITUTY XXMBOTHE CpeauHe

XBAJIA HA NAXHA
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